۱۵۵ افسنص۸ ۵ افصمل صفتصهز 
6۴ صصا. تفه 0۰/1 :6م2۵ممصه۲۱0 


فه 


169620 
۲۷۵0], 16, 1۷0.2, 2024, 0۰ 235-7 


وع)٩۸‏ 1۱ مناوعا ]1 ماک من ۱۵۵/۱۸۵ 0۴ ۲۸۲6۵ 0اهاناعع ۲۵ 0۴ ولوا۸0۵ 
۲ 5۱06600۱0۱ 


۳ ممعصحص و ول زا۸ سسم‌جموه۲۱ ۱ نموه ۵۵ 01201 مصطا۸ عم 


,۱۷۱۵۵20 ,ل‌فططفه]۱۷ ۵۶ تهب نوا ۴۵۲00۳ موه ۵۶ طلنمه۲ رمعممزمو تمصتصم ۵۶ صمصص‌تدمعن1 رصمعتو ,ثابطظ -1 
.112۳ 

,]۱۷ ۵۶ نصا ومع اه‌هد ۵۶ امد رععمملمو. تقصتصضه گه اصمصاتجمعن1 رر0ووع]۵:ظ ۸۵5001216 -2 
۰ ,۷۲۵5۳۳20 

01 ,۵0112 ] رمتعطاه] ۶ لوتع دنا رعتبلنه‌تتهه که تمد رمعصمتهه تمصتصض ۵۶ اصمصصند۵۵ن1 ,۳۶۵۶۵950۲ اصداو[و۸۵ -3 
,۷۵220 گه اهنا ومع رمعانه‌تهه مه وطلنمدج۲ رععممتمد. تمصتصظ ۵۶ )ممصاتهم1۱۲۳۵ رعمووع]۳۵ظ ]صهاودزوو۸ -4 
۰ ,7۷۲۵۹۳20 

۵۴ ۱۵ ۵9511۷۵ :1 تمص۱ و عمط نهر عم همهوعتزم)۳ 


۶۰ قفنطا مات 0 ۲۱0۱۲ ۱ 
عط ۵۶ دتورآحمه 02024 بظ مطفعصمصصله هل عک یک رتاممهعه۲۱ ۷ متتلععهاط بیکا مصعنفصطض 19-073 ِِِِ 
۳۵116۲ ماطاتاومعفتاه ععالمعه صا متاعوتا «مصهن!ً جوم عمط ۵۶ فاععئله رتماهاناعع۳ 23-1023 :36۷/560 
اعحتندطه طونلعصظ طازبه صفنوع۳ صف) .235-247 ,(1602 بو ۲ ۹0۵ انش ان آمومتو رای ی و ی 
۰( 06 ۵۵115 ۳۵۲۹1۵0 ط1) . «(6)2 1 ,6560۲6۲ نت 111110 ك 0/0 26-11-05 عونلرم عاطوانووخ 
28720232 [0۵://001:0۲8/10.22067/1) 


جع ۵۲ ومویهء فامتامعتصتجمط اومصظر فط ۶م عم ود رتع0تموتل متا0صاجامصط ه قه ,موی اعد :1۱0۲۵00۵۵۵۵ 
5 ۱۵۲1110 760صط موم عنام ۵1 فعقوم1 لقیصصه وعفییو مت وتتفل‌صد داوم مطا مد عصتمع۳ ۵۶ عهه 010 مط 10 
جه موه 020/۵۵۵ 10۲ 0600 طاعنط تتقطا صرح معلزمها ۵۶ ماه طاوع مط1 بصعممعممم متمصمصممع صه)عممرصظا مه و1 200 
0 1۲۵ .و1562 تعطان طذ 0عا900و2 صعتگه و1 مسالنه؟ عدعط صرح رهعتانه؟ )عحعط ها 0۱۱0۱۷6۵0 رعصتم‌صصنام صا عفمع1۳61۲ 
0 1۱۱)6۲60 1 0667628 2 ۲۵ 162048 عبانم )تدعظ متصمتده ررمصلت۱ مط فصح )عحعط فط) ممع۱۳ع متطوصمتنهاه: مطا 
-08 عم ,10086۷5 مطا مه معقصصهل اصمصمصوم وعمبیهه مصصت تعبن من بصمتامصنط «فصلت! صز مق2عهع0 2 2240 ممصیاا۷۵ 
220 وفلففادمعصطمط تقابطلام مه 0عاقام: فصصوتصهطمصه میامزع۷ ما وملم۲ مان چدان رمهلیکمم1) مفلال۴ عصتلمع 
عصلل بامص1 روععهععل رصق ۵۶ فتوعصمعمطاهم مطا مه وعوعععمعم لهعتومامزدرطم‌مطاهم گه معصهه ۷۷102 2 1 1۳۷0۵1۷۵0 
۷ ععام‌صدو صحصصط صا فمتلباه تممتصتاه:ظ . وعومموت رفن۱ مه روعوهعون 1۵5۵1200۲۲۷ روتعلت0ون عقانهفهمتهم 
۵ ,۲62808 وتطا ۲۵۲ 10088۵۰ مطا ۵۶ مفوعوتل مه کصمصصم‌مام7ع0 فص 1۳70۱۷۵۵0 راعجمتاو مع ففلالآمص1 اقطا 
۰ ۶ 000۱0۲۵8۵۵ مطا م6 ۲۵۱26100 مد 1۳۷650۵۵060 ۷۷۵۲۵ عباوول) «مصلت۱ 0۶ 0212 موه م۳ 0مصنتقاط0اه 
همم 2 ۵۲ ومصناً لقمجمنجم معط ۵۶ موه صم مت 027-010-عون 0عصباط عم :ف0مطع]۱۷ 0ص2 واهتمه) ۱۷2 
,6100 ع601۲ع:0 معط ۵۶ «د ]215 فطا مر .۵10 وروم 21 ۷۵۲۵ رفظ اهنا فصمتاتومی ماد ععلصنا ا۵ع1 عع9۷۵ صتقتاه 
فص رووعاه ۵۱0 مطانامود تعانه .عرج 48 ۵۶ وه عطا آاصه 0مصتادی 24 صفععه (فاتواعی وععبوع 24) ووعتاه 6010 
13 دم .منامتع بوطالدع۲ معط صا )وع۲ مطا هه ومع وعاژه‌عه عط ما 0ومنامتع م۱۵ فحصمام‌طررد فملهفه طز وه 
۵ ۷/۵۲۵6 01۳1 مدع مصم فعام‌صعه مافعت پ«مصلن۱ صرح ولتاها 0عتماطاعناهله 7۵0 رمننهم عصتعععه مطا ۵۶ ۲« 
۸ 10۲ ۷۹60 ۷۷۵۲۵ 01۳05 «طالجعط 16 مه وه ومالهعه 16 .صمتاهتدمعو ماه علصها جمعمعانط 0نیا110 فطا م 161۲60وصه 
صنامصصح لهندمع صج صفط مه مصمت‌صامو (۷۲2۵۱) 0201 عصوت والهبالدب نصا مصمل قه ممتامهته ۲۸ 10121 .ط10عهرم 
20 وعامصصهه مباوولا ومالموه 4 هم همه م۷2 هآنآه صفطا همه 0مصتصاصمی 2۵ ومام‌صهه مستففتا تام موم ۴۲۸ 0۶ 
40 ,06209 معنله 06 0 ۲۵۲۴۵۵۷۵۵ ۲۷۷۵۲۵ ,عم ,قاطا ,ف۸ 1۳ وه همناه رفهلل۴ القصصه الخ .عمام‌صهه مسععت ب«طلمعط 4 
۱ ۱ و ۱۱۱۱۰۱۱۸۹۰۱۱۰۱۵۱ 
مج منت رعتامصتنه رق‌اصتانه رمتمفنط مه میاه متها۵و لهه وه .علهع 0صع-04عنهم لمح زع10مصطمع] 2500 860 
هصتم )۵0۵0 0 تع0۳0 ما .عممممممن ممتوومعمنه مصمع ۵۶ ولوررلممه هه مصتصو‌تله رممتممرمظ ت10 0وونا ۷۷۵۲۵ نان 
۵ ۱۵01۸۵۶ ۵۶ وعصمع مها ما۲۵ .فمصتاامه یهام اه ۱۵۵0 ۳۷2۵ 50]۲۱۳۷۵۲۵ مصااط۲۳ روعصمع ۱۵8-۵0182 200 
مج گه مومسم صرح جاوما ۱ 100 منز 1۵62060 وعصمع عصتلمه صتع)۵0ع0 10۲ عصتطا‌نمعد زظ 1۳۷69۱122060 
۶ و80۲ ۸۵ 0۵07۵۵ لمصتهاهاه ۳۵۵ 909۵ ۵۶ ممتادآههع 2۷۵ومظ همه 7۵و0۵ 2 ,1۵0۱10۳ مطا ط م180۴ 
۵۱20016 ما ملهعتادع1۳۷ ما تمعن م1 عقعصقه مملوومتمونه 01 مع۲عع0 مط وم 0عفوها وعصمع عصت۵8-60 200 عصتلهع 


0 عمتادطته مصمصصصمت لقع تملمنا 0ماماتصاوتل مامتاته وععععه صممرن صتم و فتط1 .(ق)تمطانیه م1 02023 

ص ممتامبالمنومد 0صه صمتاباماتتاوتل مرصمتاهام202 رعصتتهطه ,موه فاتصمم طمتطانه ب(4۰0۵ ۲۷ 00) ععصوعشا لقطمتاهصمم[ 
۰ 6) 0صه (ق)تمطبيج تمصتعتنه مطا ما غتقمته ماقتممتمج2 ۷۵و ۷۵۱۲ ق2 ععم1 قه متقصرم] عم معط رد2 لت 
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۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


ما طای 0ماممصجمع ود فتاه روعهطهاه0 عمط مطا رقعصمع اصهتتصونه که ورهسطاهم اقممتاعمیظ مه اتمه 
۰ ۱۷2۵28 ,16۳۲00 قه ناه معععطع]02 

40ج ممنااته 187640642 0۳۵00660 وعام‌صوه اوه ۶ لهاما 2 رطه‌تهعوع؟ اممترییه مطا 1 خصمتعویه کزظ مضه ومع 
02۰ ۷۸۵۲۵ ۲6205 0ع)مصتصصم]۱۵6۵0۵ 185258819 ,امعم بواتلهتان ععه هه 0016011065 150 ۵۶ 5126 2 ۷10 ۲۵۵05 
ص 1062111160 ۷/۵۲۵ وعصعع )۵ع27] ۲612160 154 20 1001 عصعع 921 0 ۲612]60 و)۵2۵80۲۵) 180۴۵۲۸ 1421 ۵۶ تعحامطربنه فط 1 
ط (وعصعع 154) 1060111160 ۷۵۲۵ وعصعع ۵۶ بوطاصصنند فنطا یصفط 1 .قلتنها وطالمعط مه الموج هب۵0 صمفلنهم‌صهه فطا 
رفطل01) ۵5 دهم تقصمتامصیظ ۱۷۵ رمودطم]02 عطم‌تتص مط) عصلوتا فعلافتمامهتق لقعمتاعصظ تتعطا عامعطه ما ق۵0۲0 
0 مصللهطع۹1 1صقک . مصفتاه‌طاحمصه .. مصتصمع‌طا ...مه مصلتمع 
انا اصه‌تصونه عبع ومصمع ۲612460 مه وتوعط‌طوومه مهءباع-۵ م۵۱ متعت رحصم)وره مصالمصمندام)1وممتاولتاهطمدمطاظ 
8 ۵9 مجح صمتامع:01 معصموتامه فطا مه 1۵862160 مه 12 رورهطاجم لمعنومام1ه عوعط صاً مهالمصا صه‌نصعله 15 0۶ 
۵ 00510100۰ هام00 مد 1 0ص2 متصماطا 3 رهطم مه فهلاگامص۱ 9 رعمتائ20 ما .ممتامعت عقصعو مطاً م۵ 10621060 
۵ 136 0۲0۷1۵۵ 200 وع0و2 ها 4عفنیهه فصمتات‌همن ۵۵2ص ولمم معهصصع موه 20072460 و27 وره 02 
,24 تعطاه عطا و .ععاهعه ۲ 0عوسیهه ممتقصع) صمونده ۵ 1۵9۵0886 صاً فلفه)0۹عصصمظ رفن1 صتحاصتحصه مضه رتمهم 
موه «مصلن! معبت0ع۲ صرق موم فطع هم من رفلوم)00م2-تاصه 0ج مملاممگتامزم مفهه‌عمص نوتاه لمع وه امه ب«فطا 
۷ 0و2 با هه فممتاهء‌تان‌نوم ممت0ع۲ و۷2 فنص ما 0صه رتمتاهها ممتاعصبظ 1 ملقصظ 0صقط تعطان فط قم 280 
۹ 

عصتاهعله وعجمع عمط مه 0عصنهاهاه بعمامتها ۵ وردب« داهج کممارممرصصد مطا عمتامع‌تها زها رمم]ممط ۲ خممتعتمومن 
۰ 10۳ ]105121 ۵ 2 0۲0۷1۵6 ۷۷111 ]1 ر1156246 ومالموه 0۶ اصمصصادعه مه ممتاجع0۲۵۷ مطا 1۵۲ مصقطا 


1۵-0 ,۱20۲۵ ,نک رتعل۳01ظ رعماته۸۵ 16۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


ود 


6 .ت28 0:0 :ممههممصه۲۱0 


جلد ۰۱۶ شماره ۰۲ تابستان ۰۱۴۰۳ ص. ۲۳۵-۲۴۷ 


تست 


کسری احمدیان ‏ محمدرضا تفییری 2۳ کریم حسن پور " علی جوادمنش ؟ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۴/۲۸ 
تاریخ بازنگری:۱۴۰۲/۰۸/۱۰ 


تاریخ پذیرش: (۱ 


چکیده 


آسیت یک اختلال متابولیکی مهم در صنعت طبیور تجاری می‌باشد که بافت‌های متفاوتی از جمله کلیه را درگیر می‌کند. در این پژوهش, ژن‌های غیررم زکننده 


بلند( ۱1۳61۸۵ ) موّثر در بیماری آسیت در جوجه‌های گوشتی که اثر تنظیمی روی ژن‌های 012۸ هدف دارند با استفاده از فناوری ۸۵-560( مورد بررسی قرار 


گرفت. در روز ۳۹ آزمایش, از بافت کلیه, چهار نمونه سالم و چهار نمونه بیمار ۸( کل استخراج و با استفاده از پلتفرم ۳115602500 صنحطبللذ توالی‌یابی انجام 
شد. بر اساس نتایج آنالیز 2۸-560 تعداد ۱۴۲۱ رونوشت 1۳61۸ از ٩۲۱‏ جایگاه ژنی شناسایی شد که با ۱۵۴ ژن رمزشونده در محدوده ۱۰۰ هزار باز بالادست و 
پایین‌دست ژن‌های مورد نظر ارتباط داشتند. از میان جفت ژن‌های رمزشونده و 100۸ آن‌هایی که همبستگی بیانی بیشتر از مثبت ٩۰‏ درصد و کمتر از منفی ٩۰‏ 
درصد داشتند» به‌ترتیب به‌عنوان جفت ژن‌های با بیان هم‌راستا و غیر هم‌راستا مورد ارزیابی قرار گرفتند. بررسی عملکردی این ژن‌ها نشان داد که ۱۳ ژن به‌طور معنی 
داری در مسیرهای متعدد زیستی مرتبط با بیماری مشاهده شدند. با هدف قراردادن مسیرهای مهم زیستی به‌دست آمده و ژن‌های موثر بر آن‌ها شامل 
1 ۳۱,14 0۲4 مکلنبز 1۱۳۲۸2 مهن دمطات 11 ۳۲1و 1۵۲1 1۳۴۸۵2 13۸0۵ ۳۵2 و تمرکز بر 
نقش آن‌ها در پیشگیری و درمان بیماری آسیت» درک بهتری از عملکرد آن‌ها را در تأمین انرژی و حفظ هموستاز کلیه» ممکن ساخته تا جهت پیشگیری و درمان 
بیماری آسیت» بینشی جدید برای اصلاح نژاد و کاهش مشکلات مربوط به این بیماری در گله‌های تجاری ارائه دهد. 


واژه‌های کلیدی:آسیت» جوجه گوشتی, کلیه» 10013۸ 13۳۵-60 


۰ 


مقدمه 


سندرم آسیت به‌عنوان یک اختلال متابولیکی» یکی از قابل توجه 
ترین و غیرعفونی‌ترین علل تلفات در جوجه‌های گوشتی است که با 
تلفات بین پنج تا هفت درصدی بعد از هفته چهارم پرورش سبب 


2۱ دانشجوی دکتری» گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی 
مشهد مشهد. ایران. 
۲- دانشیار» گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
۳- استادیاه گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه تبریز» تبریز» ایران. 
۴- استادیان گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
(#- نویسنده مسئول: و 
2.-00://001.012/10.22067/1[227.2023 
۸ 08600122 1.0۳882 -5 


مرگ‌ومیر در گله‌های پرورش می‌شود» علامت مشخص این 
ناهنجاری» تجمع مایع زرد رنگ در حفره بطنی می‌باشد. پرندگان 
مبتلا کوچک‌تر از پرندگان سالم بوده و علاشم سیانوز (رنگ آبی 
پوت | بدتصوضن ق آط اف تشانته بال ها و حالت آفسرنه قی هیا 
پرهای ژولیده را نشان می‌دهند (2011 بداع0۷). این اختلال 
متابولیکی» سالانه بالغ بر صد میلیون دلار خسارت اقتصادی را به 
صنعت طیور وارد می‌سازد. به همین دلیل به‌عنوان یک چالش مهم 
اقتصادی مطرح می‌باشد (2022 ,اه 61 6ع). 

افزایش سرعت رشد جوجه‌های گوشتی و به‌دنبال آن. افزایش 
مصرف اکسیژن به‌عنوان سوخت فرآیندهای مختلف متابولیکی» سبب 
ایجاد فشار خون ریوی و افزایش برون‌ده قلب می‌شود. از آنجایی که 
حجم ریه‌ها و سیستم قلبی عروقی ثابت است» پس از مدتی ریه‌ها 
نمی‌توانند خونی را که از قلب آمده است دریافت کنند و این مسئله 
نقطه شروع نارسایی قلبی است. در چنین شرایطی, ممکن است بدن 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


پرنده نتواند به افزایش اکسیژن مورد نیاز خود پاسخ دهد و نسبت به 
تنش‌های محیطی مستعد ابتلا به آسیت شود ( .1 6 00۳60 
8) نارسایی قلبی که در بیماری آسیت نیز مشهود است. اغلب با 
سایر بیماری‌ها همراه است» قلب و کلیه ارتباط تنگاتتگی با یکدیگر 
دارنده همزیستی بیماری قلبی و کلیوی را امروزه به‌عنوان سندرم قلبی 
و عروقی (5*)) تعریف می‌کنند. نارسایی مزمن قلب سبب کاهش 
حجم خون فیلتر شده توسط کلیه‌ها می‌شود» که منجر به کاهش 
عملکرد کلیه می‌گردد. از طرفی» سبب تغیرات نوروهمورال و فسال 
شدن سیستم رنین- آنژیوتانسین- آلاوسترون شده که حجم نمک و 
آب در گردش را کنترل می‌کنند. این تغییرات منجر به فزایش میزان 
نمک و آب می‌شود. که در کوتاه‌مدت می‌تواند میزان خون‌رسانی به 
ارگان‌های حیاتی را بهبود بخشد. با این حال. در بلندمدت این 
تغییرات نوروهمورال منجر به تورم و حتی کاهش بیشتر در خروجی 
قلب می‌شود. بنابراین» به‌طور مداوم» این تغییرات جریان خون را به 
کلیه‌ها کاهش می‌دهد و عملکرد کلیه ضعیف‌تر می‌شود. از سوی 
دیگره نارسایی قابی» سبب کاهش اکسیژن‌رسانی به بافت‌ها از جمله 
کلیه شده و هیپوکسی بافتی کلیه سبب شروع پاسخ کلیه به آن خواهد 
شد (2010 ,.61 ۶۶ 50860). 

فناوری‌های توالی‌یابی نسل جدید در حوزه 18۸ و بهره‌گیری از 
شیوه‌های مختلف محاسباتی» و تعیین کمیت بیان ژن فرصت قابل 
توجهی برای هستی‌شناسی و توصیف ژنومی ۸*اهای طولانی 
غیررم زکننده (00۴(۲۸6) ارائه داده است (2018 .4 ۶ 26120) 
بیش از ۹۸ درصد از ژنوم به ۷۸*اهایی رونویسی می‌شود که 
پنانسیل رمزگذاری پروتئین را ندارند (2002 ,.ه 6 ۳102112)) 
این ۸(*آهای غیررمز کننده (00[*(۸ها) را می‌توان به ۸(*آهای 
غیررم زکننده بلند 1001207۸ که طول آن‌ها بیشتر از ۲۰۰ نوکلئوتید 
است و 2(1۸های غیررم زکننده کوچک که طول کمتر از ۲۰۰ 
نوکلئوتید دارند تقسیم کرد (2011 ,.]4 6۶ 1,0۲602670). داده‌های 
موجود نشان می‌دهد که 01۸ ها در طیف وسیعی از فرآیندهای 
پانوفیزیاوژیک. مانند تنظیم فعالیت‌های سلولی (تکثیرء مه اجرت» 
مرگ سلولی» رگزایی» سوخت و ساز پاسخ‌های التهابی و ایمنی 
نقش‌های مهمی ایفا می‌کنند. برخلاف بیماری‌های قلبی‌عروقی» 
مطالعه ۸ ]ها درکلیه هنوز در مراحل اولیه است. با این حال» 
مطالعات اولیه در نمونه‌های انسانی نشان می‌دهد که 07۸ آها 
به‌شدت در توسعه و بیماری کلیه نقش دارند ( ,۵1 ۶ ۲07682760 
216 

در طی سال‌های اخیر ژنوم مرغ در زمینه 106181۸ به‌طور 
گسترده مورد بررسی قرار گرفته است. از آنجایی که صفت تولید 
گوشت یکی از مهم‌ترین صفات اقتصادی طیور است. تعداد زیادی از 


۳۱ 


مطالعات مانند مطالعه بافت ماهیچه (2018 .۵ ۶ 560 بافت 
چربی (2017 .1 6 ع220) و همچنین کیفیت گوشت ( ,.۵1 2 1 
9 مربوط به بیان 100181۸ بافت‌ها مرتبط با رشد هستند. 
علاوه‌بر تولید گوشت. می‌توان به تولید تخم مرغ ( ,0 6 ۳۵0۵ 
9 مقاومت به ویروس لوکوز پرندگان (2018 ,۵1 6۶ تا 
تخمدان (2020 .۵1 ۶ «ذ۳)» (2018 ,.۵1 61 «لنداه۸) برای بافت 
رخم.واژینال» ارزیایی تعرک اسپرم کرو 2017 روط اشاره 
نمود. 

شواهد زیادی نشان داده است که 16۸ و 11۸ در 
سازگاری هیپوکسیک جوجه‌های تبتی در ارتفاعات نقش دارند» تجزیه 
و تحلیل ۳06 در این نزاد نان داد که چندین 10111۸ 
108۸ و ژن‌های هدف آن‌ها در رگزایی (ازجمله رشد عروق خونی 
و گردشخون) و متابولیسم انرژی نقش دارند (2021 ,.اه 61 21202 

مطالعات ذکر شده فوق نشان می‌دهد کهش 057 آها نقش 
مهمی را نه تنها در تنظیم بیان ژن ایفا می‌کنند. بلکه در بسیاری از 
جنبه‌های دیگر فیزیولوژی و همچنین بیماری‌ها نیز نقش مهمی ایفا 
می‌کنند. در مقایسه با تعداد رونوشت‌های موجوداتی نظیر انسان و 
موشء دام و طیور دارای تعداد نسبتاً کمی رونوشت‌های ذخیره‌شده در 
پایگاه‌های اطلاعاتی بیولوژیکی هستند. بنابراین» مسیر اصلی 
تحقیقات آینده تکمیل هستی‌شناسی " بخش غیررمزکننده ژنوم دام 
است امروزه با بهره‌برداری کامل از اطلاعات ژنتیکی می‌توان به بازده 
اقتصادی مطلوب رسید. به همین دلیل کسب دانش در مورد تمام 
مکانیسم‌های کنترل بیان ژن, از جمله مولکول‌های 100151۸ مهم 
به نظر می‌رسد (2020 ,اه 6 تاه اکطلد۴0). 

علی‌رغم پژوهش‌های متعددی که در بررسی مقایسه‌ای بین ژن 
ها -مسیب اسیت ذر پرند گان تا و سالم انجام شده است 
(2019 یله اه تناوط۳۱292 :2018 , له باه 122012200۲ :ٍ 
7 ,21 6 تاه :2021 یله )ع تطع0ط2دی۷]21)» ولی مطالعه 
ای که اثر 001801۸آها را در اين بیماری طیور بررسی نمایده صورت 
نگرفته و پژوهش حاضر به بررسی 01۸ آهای حاصل از داده‌های 
۳۳۸-۵ در بروز آسیت در بافت کلیه پرداخته است. 


مواد و روش‌ها 
نمونه‌برداری. ساخت کتابخانه و توالی‌یابی 

در این پژوهش از داده‌های حاصل از پژوهش ملک‌شاه‌دهی و 
همکاران (2021 ,./۸ 61 0۷۲21615۳2۳006 استفاده شده است که 
به اختصار تشریح می‌گردد تعداد ۷۰۰ قطعه جوجه یک روزه از خطوط 
پدری سویه تجاری آرین تا ۲۱ روزگی در سالن پرورشی مزرعه 
دانشگاه تبریز در شرایط استاندارد نگهداری شد. در روز ۲۱ دوره 


2- 0 


احمدیان و همکاران. تجزبه و تحلیل اثرات تنظیمی 018۸ ]ها بر بافت کلیه در ... ۲۳۹ 


پرورش» تنش سرمایی شروع و در روز ۲۹ دوره پرورش برای نمونه 
برداری از بافت کلیه» ۷۰ پرنده کشتار شده و بر اساس درصد 
هماتوکریت و نسبت 18۷/1 نمونه‌های با هماتکریت پایین‌تر از ۳۶ 
درصد و 1۷/۲۷ کمتر از ۰/۲۷ در گروه سالم و بقیه در گروه بیمار 
قرار داده شده و نمونه‌های بافتی کلیه جهت استخراج 5۸ سریعا به 
تانک ازت منتقل شدند. استخراج ۸آی کل از بافت کلیه ۲۲ پرنده 
شامل ۱۶ پرنده آسیتی و ۱۶پرنده سالم با استفاده از محلول ترایزول 
([۷۲20) انجام شد. پس از کتترل کمی و کیفی 1۸ مقدار 
مساوی از ۸آی چهار پرنده در یک نمونه واحد ادغام شد و بدین 
ترتیب هشت نمونه ادغام شده به‌دست آمد که در دو گروه بیمار و 
سالم هرکدام در چهار تکرار قرار گرفتند. سپس با استفاده از کیت‌های 
خاص 10[4۸ها شکسته و تبدیل به قطعات کوچک‌تر شده و 
تهیه گردید و در نهایت. با استفاده از فناوری 1182[ 
0 71:64 و به‌صورت جفت خوانش دو طرفه (۳۵۲۵0-600) 
توسط شرکت 0۷0866 چین توالی‌یابی شدند. 


تجزیه و تحلیل 13۳۲۸-۰60 

پس از دریافت نتایج توالی‌یابی ایجاد شده هر نمونه در پژوهش 
یاد شده (2021 ,.۵1 6۶ تحع۷]21010200) از نرم‌افزار ۲29/0۵6 و 
متلقصطم1 [» جهت کنترل کیفیت خوانش‌ها استفاده شد. این 
آنالیز کیفیت میلیون‌ها خوانش را مورد بررسی قرار می‌دهد. خوانش‌ها 
از نظر بازهای با اطمینان پایین» اریب در ترتیب نوکلئوتیدهاء آدپتورها 
هم‌ترازی خوانش‌ها از ژنوم مرجع (21105-7.0ع_0115)) و با 


استفاده از نرم‌افزار 1118۸12 نسخه ۲/۲/۰ استفاده شد. سپس 
به‌منظور سرهم‌بندی رونوشت‌ها و هویت‌یابی خوانش‌های هم‌تراز شده 
از نرم‌افزار عاع710ا٩‏ استفاده شد. پس از پایان سرهم‌بندی خوانش‌ها 
و ایجاد رونوشت‌هاء با استفاده از ابزار ۹01082116 رونوشت‌های تمام 
نمونه‌ها ادغام شدند تا مجموعه رونوشتی واحدی ایجاد شود. در ادامه, 
به‌منظور استخراج ژن‌های رمزکننده و غیررمزکننده از نرم‌اف زار 
ع]آ۳۳۳۲ نسخه 0.2.1 با تنظیمات پیش فرض استفاده گردید. با 
استفاده از این نرم‌افزار همه مراحل فیلتراسیون 10601۸ شامل 
رونوشت‌هایی که تعداد اگزون بیش از یک و طول بیش از ۲۰۰ 
نوکلئوتید را ارزیابی نموده و در نهایت. رونوشت‌های رمزکننده و 
غیررم زکننده مشخص شد. آنالیز بیان ژن‌ها با استفاده از نرم‌افزار 
11 از بسته نرم‌افزاری 6علصتالل0ه صورت پذیرفت. پژوهش‌های 
متعدد نشان دادند که ها بیان ژن مجاور خود را تنظیم می- 
کنند (2010 ,.41 6 2۲0۳0). بر این اساس» با استفاده از کدنویسی در 
محیط لینو کس ژن‌های هدف بالقوه 17۸ج[ها حداکثرتا فاصله 
۰ کیلوبازی بالادست و پایین‌دست 100۸ و نزدیک‌ترین ژن‌ها 
به‌عنوان ژن‌های تنظيم‌شده با 10050۸ مورد بررسی قرار گرفتند. در 
ادامه, تجزیه و تحلیل همبستگی پیرسون بین دو گروه ژن‌های 
زر ده و ورس کته بر اسان رایخ کسیر نیام فادسته اتلد 
میزان همبستگی میان 10617۸ و ژن رمزکننده حداقل مثبت و 
مسیرهای متابولیکی ساختاری و عملکردی ژن‌های معنی‌دار از پایگاه 
اطلاعاتی ۲17 که با دیگر پایگاه نظیر 1۳00 در ارتباط است؛ 
استفاده شد. 


جدول ۱- مشخصات مربوط به خوانش‌های نقشه یابی شده روی ژنوم مرجع نمونه‌های سالم و بیمار 
وعام‌صده 0عومعونل 4صه رطاتمعط متعصمصعع ععمعععیع: مه دلمع: 0عممفظ هه 0عوومعمنم رهگ وتقحصط 6 - 1 12016 


محتوای 06  )/(‏ همردیفی جفتی جور شده(/) خوانش فیتر شده 0 ۳7 
خوانش خام نمو 
اطع 0 اصه00900) آوت۰ ۱۱۱۱۲۵ 3 عامصوو 
(0 (66) )طمصجع‌ناه ت۳۲ 12205 
53 91.07 (21463928)99.9 2-454( ۳ 
121 
54 ۰14 (22516047)99.9 21021 ۳۳ 
23۳2( 
سالم۲ 
55 9561 (24160595)98.7 7-2-51 
۱۵ 
تال 
59 19.93 (23314277)98.3 2210793 
1۱۱۵۵4 
آسیتی ۱ 
56 9148 (23396401)98.3 7-2-1191 ِ_ 
1( 
57 8348 (21152352)98.3 28 اسیتی ۲ 
2( 
58 8247 (24169849)98.5 0 اسیتی ۲ 
3( 
آسته 
517 9303 (25085370)98 2001 امین ۲ 


4 اضر 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


جدول ۲-بررسی مسیر معنی‌دار در پایگاه داده‌های 126010 و ژن‌های معنی‌دار شده بین پرندگان آسیتی و سالم 
وصم‌امنطه بط اعط 4ص متامعفه ممعاوه داهج 1600 ما ووععم لهمنومامزه ۵۶ عصصما صومنصع۹1- 2 12016 
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جدول ۳- وضعیت 018۸ها و همبستگی بین 10۴۵۸ 
101-۸ جهعساعها متاعآه‌جمی صه مفلطعآمصا ۵۶ عتتماه -3 12016 


کروموزوم موقعیت زیر نوع نوع 


همبستگی اسم ژن 


120۸ 

9:۹ م۱۳0۰ 6( 106 جمتامعتن1 ...۰ مهتم عصفط عمصهت) 
4 00010 مصام0۷۵۵۵ 2001 ععصعوتاصه ۰ 0.934228268 .۰ 010۸171101 .۰ 150.12941] ]۷[ 
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30 هاایی۱۱۱۱ 20( واارت» تایت 0(25 1۱,۳۸۹۹۹4۵ 05 ۹( 
15 0001 220( هاارت» ۰6۵ ۰ 0.963258526 120 ۱/۳۱۹ 
19 606 ی 2010 6 .۰ 0۵0.98713175 ۳۳۵۸ 6 -( 


نتایج توالی‌یابی ۸ در مجموع هشت نمونه ۱۸۷۶۴۰۶۴۲ 
میلیون خوانش جفتی با اندازه ۱۵۰ نوکلئوتیدی تولید نموده که پس از 
کنترل کیفیت ۱۸۵۲۵۸۸۱۹ خوانش حاصل شد. محتوای 00 بین ۵۳ 
تا ۵٩‏ درصد بود (جدول ۱) که نشان‌دهنده کیفیت خیلی خوب 
خوانش‌ها و مناسب بودن داده‌ها جهت آنالیزهای بعدی می‌باشد. 

در پژوهش حاضر تعداد ۱۱۱۷ ژن نسبت به گروه کنترل, دارای 
بیان افتراقی بودند. تعداد ۱۴۲۱ رونوشت 10018۸ مربوط به ٩۳۲۱‏ 
جایگاه ژنی شناسایی شد. نتایج حاصل از بررسی ژن‌های مجاور 
۸»صاها منجر به شناسایی ۱۵۴ ژن هدف شد. سپس بهمنظور 
بررسی ویژگی‌های عملکردی و ساختاری ژن‌های شناسایی شده با 
استفاده از پایگاه اطلاعاتی 011017 پنج مسیر عملکردی مشسخص 
شد که در جدول ۲ ارائه شده است. در جدول ۲ ارتباط 
بین 11۸ص آها و ژن‌های رمز شونده مسیرهای بیولوژی ارائه شده 
است. 

بر اساس مطالعات گذشته» مشخص شده است که در دمای سرد 
به‌طور قابل توجهی قند خون ناشتای سرم پرندگان آسیتی در هفته 
چهار و شش افزايش و پروتئین سرم در هفته شش آزمایش کاهش 


می‌یابد. ذا می‌توان نتيجه گرفت که بخش اصلی افزایش قند خون 
ناشتا از پروتئین‌های سرم. توسط گلوکونئوژنز تولید می‌شود این مسیر 
بیولوژی در کلیه‌ها در جهت تامين گلوکز رخ می‌دهد. و از مواد 
غیرقندی از جمله اسکلت کربنی اسیدهای آمینه برای این منظور 
استفاده می‌شود (2021 ,.۵1 ۶۶ 1ع۷]۵1615۳200). مسیر متابولیسم 
گلایسین» سرین» ترئونین در این پژوهش همانند پژوهش ژو و 
همکاران (2023 .41 0 0)) معنی‌دار شده و ژن «1- آمینو اسید 
اکسیداز (۸0۲) مربوط به اين مسیر زیستی» در سطح مولکولی 
هیدروژن (۲۱202) را داره این ژن همراه با ژن 1۳0 در متابولیسم 
گلاسین. سرین و ترئونین نقش اساسی بر عهده دارند. به‌طوری‌که. از 
یک سو اسکلت کربنی اسیدهای آمینه را به متابولیت‌های دیگری 
اتف نی پیروی که فتایل وا آن سرا فوله کلوکر او ربیخ 
مسیرگلو کونئوژنز استفاده می‌نمایند (2012 ,اه ۶ معطهط2) و از 
سوی دیگر, پر کسید هیدروژن یا کونه اکسیژن فسال (8057) را در 
اثر دآمیناسیون اسیدهای آمینه «1 اکسبداز (۸6<) تولید می‌نمایند 
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(2019 ,.۵۱ ۵۶ مصمعه). یکی از دلایل اصلی آسیت را می‌توان به 
آسیب سلولی ناشی از تنش اکسیداتیو ناشی از افزايش تولید گونه‌های 
فعال اکسیژن (805) نسبت داد و جوجه‌های دارای آسیت از تنش 
اکسیداتیو بالایی رنج می‌برند. نشت الکترون میتوکندری و تولید 
5 در طول هیپوکسی و آسنگ افزایش می‌یابد ( ,۵0 6 تاقطعآ 
7 همچنین هیپوکسی کلیه» تنش اکسیداتیو را تشدید و تنش 
اکسیداتیو ناشی از تولید بیش از حد 105 منجر به التهاب کلیه و 
فیبروز می‌شود (۸1.,2019 01 110002). افزایش بیان ژن‌های 1۸0 
و ۳1۳0 در پرندگان آسیتی پژوهش حاضر از یک سو سب تأمین 
گلوکزو تأمین انرژی و از سوی دیگر, سب افزایش 1305 و التهاب 
کلیه می‌شوند. 

مسیر سیگنال‌دهی 32۸۳1 همراه با ژن‌های 60۳1 05۴۱ 
1 و 1۳۸2 مسیر دیگری است که معنی‌دار شده و 
تمامی ژن‌های این مسیر افزایش بیان داشته‌اند. پروتئین-۱ مرتبط با 
۹26 (201۱) یک 01۳256 کوچک در خانواده پروتئین‌های مرتبط 
باه تنظیم‌کننده مهم عملکردهای سلولی ماننده تشکیل و کنترل 
چسبندگی و اتصالاته مهاجرت» قطبیت و تکثیر و بقای سلولی است. 
سیگنال‌دهی 18201 چسبندگی سلولی با واسطه اینتگرین یا کادهرین, 
تنظیم می‌کند (2017 .۵1 61 212۳2 

ژن ۳11 ای-کادهرین" را بیان می‌کند» ای-کادهرین نقش 
مهمی در فرآیندهای فیزیولوژیکی و پاتولوژیک. از جمله مورفوژنز و 
بهبود زخم و چسبندگی سلولی وابسته به کلسیم ایفا می‌کند ( 3۵12۵6 
5 !0 4 یکپارچگی سلول‌های اپی‌تلیال, فرآیند 
آپوپتوزسلولی, التهاب کلیه (2018 .41 ۶ ۵0))» ای-کادهرین با 
چندین مسیر انتقال سیگنال‌دهی در تعامل با ۸۳1 همراه است. از 
دست دادن ای-کادهرین نشان‌دهنده نقص در یکپارچگی و قطبیت 
اپی‌تلیال در هنگام آسیب بافتی و فیبروز است ( ,۵1 6۶ 81226 
5 ایسکمی سبب تخریب ای-کادهرین و آسیب جدی در اپبی 
تلیال مجاری کلیوی می‌شود تغییرات در بیان ای-کادهرین 
ممکن است با گلومرولونفریت. آسیب ایسکمیک کلیه مرتبط 
باشد. بیان ای-کادهرین در کلیه موش‌های صحرایی با انسداد حالب 
یک‌طرفه افزایش یافت (2009 ,. 21 1(00116707). همانند پژوهش 
عاشروستطوه آشگ هریخ دوبیم ار تفوریتای نام از دایت 
افزایش یافت (2022 ,.۸1 61 نل۵). 

فاکتور محرک کلنی-۱ (5۳-1۳)) توسط سلول‌های اپیتلیال 
لوله‌های نفرون " (۲۳6) آسیب‌دیده بیان شده ( .61 6 ۷۲۵26 


(6۵01 1 صتعامعم 26-2990012160 -1 
حتعطل۵0ع-۳۲ -2 

1 ۲260۲ عصتاهانصتاه تجمامن -3 
1 1121مطازوه تهلیاطان ]4 


نقش مهمی در رشد اندام‌های پس از تولد و ترمیم کلیه ایفا می‌کند. 
5۳-1 با مکانیسم وابسته به ماکروفاژها ترمیم لوله‌های نفرون را 
به‌دنبال آسیب حاد ایسکمیک کلیوی ترویج و باعث بهبود آسیب 
مجاری کلیوی و عملکرد کلیه» کاهش فیبروز کلیه. و آپوپتوز توبولی 
را سر کوب می‌کند (2009 ,.4 61 ۷]6166).گسترش و پلاریزاسیون 
ماکروفاژها با واسطه 5۳-1 ساز و کار مهمی است که بازسازی اپی- 
تلیال مجاری کلیوی را واسطه می‌کند و پس از آسیب حاد کلیوی 
ماکروفاژهای کلیوی حاصل از مونوسیت‌های التهابی (۷11) و به‌دنبال 
ان تجمع ماکروفاژهای کلیوی با فنوتیپ ترميم‌کننده زخم (۷۲2) 
می‌دهد و بهبودی را مهار می‌کند (2012 .۵ 6 عطهط2). 09۲-1 
ترمیم کلیه پس از تولد را در موش‌ها پس از آسیب ایسکمی- 
پرفیوژن مجدد با به‌کارگیری ماکروفاژها سبب شده و با جایگزینی 
سلول‌های اپی‌تلیال لوله‌ای و کاهش فیبروز بینابینی سرعت ترمیم 
کلیه را تسریع می‌کند. روی‌هم‌رفته» نشان داده شده است که 09۳-1 
در رشد کلیه و ارتقای ترمیم و رفع آسیب‌های التهابی مهم است 
(201۱ ,۵ 6۶ مفط‌انل۸). 

ژن*1(3۳1» رمزکنن ده (0120-0216010)۳120010 است. 
0 حوزه‌های سیتوپلاسمی گادهرین‌ها با پروتئین‌هایی بهنام 
کاتنین تعامل دارند. ۳120017 به دم سیتوپلاسمی کادهرین‌ها متصل 
سیگنال‌دهی سلول ایفا می‌کنند. برای چسبندگی مکانیکی قوی در 
بافت‌های اپیتلیال ضروری هستند. اتصال 0120000 به ای-کادهرین 
باعث افزايش پایداری پروتئین و کاهش گردش ایکادهرین در 
غشای پلاسمایی می‌شود. داده‌ها نشسان می‌دهند که عدم وجود 
0 1 در مزانشیم متانفریک منحر به کلیه‌های هیپوپلاستیک با 
مورفوژنز لوله‌ای و گلومرولی معیوب می‌شود. علاوه‌براین» 2120000 
برای ایجاد قطر طبیعی لومن و برای جلوگیری از تشسکیل کیست در 
لوله‌های پروگزیمال مورد نیاز است (2011 ,.۵1 6 مطهلت۷]2) 

گیرن ده‌های اسیدلیزوفس_فاتیدیک ۳۸۲ گیرن ده‌های 
اختصاصی جفت شده با پروتئین) هستند که با اسیدلیزوفسفاتیدیک 
(1۳۸)پیوند می‌خورند تا انواع فرآیندهای پیو وژیکی مانند تکثیر 
در بسیاری از مدل‌های آسیب حاد و مزمن کلیه افزایش پاتولوژک 
در 1۳۸ با فعال کردن سیکنال‌دهی آپوپتوتیک» تغییرات غیرطبیعی 
در معماری سلول‌های اپی‌تلیال مجاری کلیوی را افزایش می‌دهد. 
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پروفیبروتیک را تحریک می‌کند (2017 ,.41 21 22082). تغییرات در 
این گیرنده تحریک و سبب فیبروز می‌شود (2021 ,.۵1 ۶۶ 3600 
اسفنگوزین در سیگنال‌دهی سلولی» تنظیم بقای سلولی, رشد تکلیر. 
تمایز و پاسخ‌های سلولی به الاب با عمل به‌عنوان واسطه‌های 
منگنال‌دهی ساولی تقفن دارفا سابولیسی: خیرطبیتی لییبتها: تفن 
مهمی در پاتوژنز و پیشرفت اختلالات کلیوی و نفروپاتی دیابتی ایفا 
می‌کند (2021 ,.۵1 2 ۲۵0۵۲۵). یکی از مسیرهایی که در بیماری 
آسیت معنی‌دار شده است. مسیر زیستی متابولیسم اسفنگولییید و ژن 
های 68۸2 و 0855 مرتبط با آن است که افزایش بیان 
داشته‌اند. 
نقش مهمی در تنظیم رفتار سلولی رشد سلولی» تمایز و آپوپتوز ایفا 
می‌کنند. 12855) به‌دلیل توانایی آن در سنتز 16-606 
اغلب به‌عنوان یک سرامید پرواپوپتوز مهم در نظر گرفته می‌شود. 
سنتز 120۷0 06 سرامید یک محرک مهم برای فعال شدن :2 در 
نیز به‌دنبال هیپوکسی و یا اکسیژن‌رسانی مجدد افزایش یافته و نشان 
می‌دهد که 6785) ممکن است در ارتقاء تنظیم سرامید در این شرایط 
که منجر به آپوپتوز می‌شود. مهم باشد (2008 ,.۵1 6 طذل 16۷۷ : 
0 (۵۲۳۱20] ت۴۱ 220), 

زن 09۸2۱ آنزیم با -گلوکوزیداز ۲ را کد می‌کند که گلوکوزیل- 
سرامید را تجزیه و به گلوکز و سرامید تبدیل می‌کند. گلوکوزیل‌سرامید 
(010061)) یک گلیکواسفنگولییید یوکاریوتی (آ09) است که در 
سطح سیتوپلاسمی غشای سلولی و روی سطح سلول وجود دارد. 
سطوح کلیوی گلوکوزیل‌سرامید در بیماران مبتلا به نفروپاتی دیابتی, 
بیماری کلیه پلی‌کیستیک» کارسينوم سلول کلیهه نفریتلوپوس و در 
کاهش عملکرد کلیه» افزايش می‌یابد. بیان 053۸2 منجر به کاهش 
گلوکوزیل‌سرامید و افزایش سطوح سرامید می‌شود سطح فعالیت 
2 یکی از عوامل تعیین کننده سطوح سرامید است و نشان می- 
دهد که 08۸۵2 ممکن است برای سیگنال‌دهی آپوپتوز با توجه به 
تولید سرامید که به‌عنوان یک ابلاغ‌کننده مرگ برنامه‌ریزی شده در 
سلول است. مرتبط باشد (2021 ,.۵1 6۶ 01012 ۷). 

فسفاتیدیلاینوزیتول یکی از معدود لیپیدهایی است که به‌وضوح 
به‌عتوان پیش‌ساز مولکول‌های سیگنال‌دهی متعدد عمل می‌کند 
(2009 .۵۱ ۰۶ هال۳). پروتئین 6 ۲ا۳ها: *092 عوامل موثر 
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مسیر سیگنال‌دهی فسفاتیدیلاینوزیت ول را تسکیل می‌دهند. 
هورمون‌هاء انتقال‌دهنده‌های عصبی و سایر مولکول‌های سیگنال» 
می‌توانند به گیرنده‌های سیستم سیگنال‌دهی فسفاتیدیل‌اینوزیتول 
متصل شوند و آبشارهای پیام‌رسانی بعدی را تحریک کنند و انواع 
عملکردهای سلولی از جمله التتهاب» متابولیسم» آپوپتوز. و پاسخ ایمنی 
را کنترل می‌کنند (2021 ,ع20208). ژن‌های موثر در این مسیر 
زیستی عبارتند از ۳14 016۸ 131۳۸2 که افزایش بیان 
داشته‌اند. 

دی‌آسیل گلیسرولکینزآفا (00160) آنزیمی است که توسط ژن 
016۸" کدگذاری می‌شود. نقش مهمی در سنتز مجدد فسفاتیدیل - 
اینوزیتول‌ها و فسفریله کردن دی‌آسیل‌گلیسرول (707) به اسید- 
فسفاتیدیک (۳۸۹) دارد. گزارش شده است که 12016۸ در پاسخ 
ایمنی» سیگنال‌دهی لیپید. تولید اگزوزوموم» مهاجرت و همچنین تکثیر 
سلولی همه فرآیندهایی که به‌عنوان مراحل حیاتی در فیبروژنز 
پیشنهاد می‌شوند» شرکت می‌کند. نسبت 0/۳۸ برای حفظ 
هموستاز سلولی مهم است که توسط این آنزیم فراهم می‌شود. در 
سلول‌های سرطانی. ۲۸ تولید شده توسط 10160 نقش مهمی در 
آنتی آپوپتوز دارد (2021 .۵1 ععله6). 0160 با فعال کردن 
سیگنال‌دهی ۴۸ نفروپاتی دیابتی را بهبود می‌بخشد. نفروپاتی دیابتی 
((0) در اثرفعال شدن غیرطبیمی پروتئین کیناز 6 (۳1660 در 
نتیجه افزايش تولید دیآسیل گلیسرول در هیپرگلیسمی دیابتی ایجاد 
می‌شود. انتظار می‌رود» 1016 فعالیت ۳16 را با کاهش مقدار دی 
آسیل گلیسرول کاهش دهد و می‌تواند فعالیت غیر طبیصی ۳1660 را در 
طول هیپرگلیسمی طبیعی کند. ۲0160 با تنظیم مورفولوژی 
پودوسیت و با جلوگیری از دست رفتن سلول‌های پودوسیت در بهبود 
نقش دارد (2017 ,۵ ۶۶ تحعهزد۳۲) 

ژن ۳۲04 فسفولیپاز‌دلتا (۳1) را کد می‌کند که ممکن 
است در فرآیندهای تکثیر و تمایز سلولی در ارتباط باشد (-طاهتص؟1 
8 ,.۸1 0 1702). تحت کنترل گیرنده‌های سطح سلولی» این 
آنزيم فسفاتیدیل‌اینوزیتول ۴۸۵- بیس فسفات (۳۱0105)4,5(۳2۲) را 
هیدرولیز و دو محصول درون سلولی اینوزیتول ۱:۴۸۵- تری فسفات 
(*10953) که سبب افزايش غلظت پیامبر ثانویه کلسیم (*022) و 
دی‌آسیل گلیسرول (90) به‌عنوان فعال کننده پروتئین کیناز ) 
(۳) تولید می‌کنند (2000 ,۳۵۵۱۷/۵12 0صه ت0عع0ع۳). کلیه» 
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اندام مهمی برای حفظ هموستاز 7 در بدن است. در طول پیشرفت 
بیماری کلیوی» سیگنالینگ"*۸) نقش کلیدی در فعالیت‌های سلولی 
مختلف مانند نکروز آپوپتوز اریپتوز و اتوفاژی ایفا می‌کند. اختلال در 
هموستاز "027 باعث یکسری بیماری‌های کلیوی, مانند آسیب حاد 
یا خون‌رسانی مجدد (1/8)» بیماری کلیه پلی‌کیستیک اتوزومال غالب 
(«۵۳1>۲)» پودوسیت و پاتیونفروپاتی دیابتی می‌شود. افزایش سطح 
سیتوزولی *27) ممکن است آپوپتوز را تشدید کند و به آسیب کلیه 
کمک کند. انتشار پایدار "027 ۳ باعث تنش ۲ و تنش اکسیداتیو 
می‌شود و منجر به آپوپتوز در سلول‌های مزانژیال گلومرولی می‌شود 
که به پیشرفت 0161 کمک می‌کند (2021 .۵1 6۶ عطذل). 

ژن 1۱1۳۸2۱ آنزیم میواینوزیتول‌مونوفسفاتاز ۲ را در سلول 
های اپی‌تلیوم لوله‌های پیچیده دیستال کلیه بیان می‌کند ( نطدنص0 
اینوزیتول‌مونوفسفات را دفسفریله می‌کند و میوینوزیتول ازاد تولید 
می‌کند (2019 ,./ 07 عذل). این مسیر آنزیمی در عملکردهای سلولی 
مهم است. زیرا میو-اینوزیتول پیش‌ساز فسفولیپید غشایی, فسفاتیدیل - 
اینوزیتول (۳۲۳)است (2007 ,۵1 6 ذهت۸). یکی از منابع میو- 
اینوزیتول در سلول اینوزیتول ۱»۴۸۵- تری فسفات (105۳3) است که 
3 تبدیل به اینوزیتول‌منوفسفات شده و در نهایت با کمک میو- 
اینوزیتول مونوفسفاتاز ۲ تبدیل به میواینوزیتول می‌شوند ( نددنه0 
3 ,4 6). 109۳3 باعث آزادسازی *82)از ذخایر درون سلولی 
شده (2007 ,.اه ۵ تطعتصطم :2019 .اه ۶1 صآ ), سیب تغییرات 
در هموستاز کلسیم می‌شود (2022 .۸1 6۶ )۸11۳) همان‌طور که 
اشاره شد. یون‌های ۵2) می‌توانند آپوپتوز را فعال کنند و با تأثیر آنزیم 
میو-اینوزیتول مونوفسفاتاز ۲ و تبدیل 105۳3 به میواینوزیتول سبب 
کاهش کلسیم درون سلولی و مهار مرگ سلول می‌شود. اکثر مطالعات 
نشان دادند که مهار 1۲۳۸2 ممکن است باعث تجمع ۳3] و یا 
کاهش میو-ینوزیتول شود که باعث القای آپوپتوز می‌شود ( 6 عمذل 
1 ,.01). 

0-گلیکوزیلاسیون پروتئین» یک تغفییر پس از ترجمه است 
(2013 بعتع2 20 «ط0تاوع367). ۵-گلیکان‌ها در تنظیم بسیاری از 
فرآیندهای بیولوژیکی از جمله چسبندگی, آپوپتوزه سیگنال‌دهی سلول, 
(2021 .1 ۶ ۲۷2۵۵0211). نشان داده شده است که اختلال در 


گلیکوزیلاسیون مرتبط با نوع موسین " باعث اختلال در عملکرد کلیه 
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می‌شود (2020 ,.اه 6 27ا0ا8). در این مسیر زیستی ژن‌های 
1 و00۲4 معنی‌دار شده‌اند. 

آنزیم بتا ۳,۱- گالاکتوزیل‌ترانسفرازه منتج از ژن 010۸171 
آنزیمی است که ساختار هسته ۰۱ 0- گلیکان را سنتز می‌کند و در 
عین‌حال» 010۸/11 برای فعالیت خود به 00570 محصول ژن 
1 به‌عنوان چپرون مولکولی* خاص برای تاخوردگی؛ 
پایداری و فعالیت کامل خود نیاز دارد (2022 .۵1 2 9۷710). ناک 
افت. 016۸1/160 باعت رشد تامنظم و لعیاب کلیة می‌شود: 
موش‌هایی که در آن‌ها 00۹۷-۵0610۷6 اتفاق افتاد به‌دلیل 
کاهش هسته ۰۱ 0-گلیکان‌هاء اختلال عملکرد کلیوی را نشان دادند 
(2022 ,اه 6 تاجن (00۲14) 020013 گلیکان‌های 
هسته۱ را به هسته۲ تبدیل می‌کنند (2021 ,.ه 6 20021 ۷۷). 


سلول‌های لوله‌های پروگزیمال (۳3) دارای یک غشای لبه مسواکی 
مانند (13131۷17) هستند که حاوی گلیکوپروتئین‌های متعددی است که 
به حفظ هموستازی کمک می‌کنند و اغلب در بیماری کلیوی مختل 
می‌شوند. در مطالعه‌ای» 0۵-گلیکان‌های موجود در ]9۳ موش که 
دچار بیماری کلیوی بوده. مورد تجزیه و تحلیل فرار گرفت. نتایج 
نشان داد که اختلالات ۳۲ به اختلال عملکرد بیماری مزمن کلیه 
کمک می‌کند و بسیاری از عملکردهای گلیک‌وپروتتین بهلا - و 0- 
گلیکان آن‌ها نسبت داده شده است (2021 ,.اه 2 ۷۷). 0۵-گلیکان- 
ها در حفظ یکپارچگی منافذ شکاف پودوسیت و فیلتراسیون گلومرولی 
نقش بسیار مهم دارند (2015 .7 6 52۷102). با تحزیه و تحلیل 
اجزای سد فیلتراسیون گلومرولی مشخص شده است که از دست دادن 
0- گلیکان‌ها منجر به تغییر فرآیندهای پودوسیتمی‌شود. موش‌های 
دارای کمبود 0- گلیکان پروتئینوری خودبه خود و گلومرولواسکلروز 
به‌سرعت در حال پیشرفت را نشان می‌دهند. این نتایج عملکرد 
جدیدی از 0- گلیکان‌ها را در هموستاز گلومرول نشان می‌دهد 
(2017 .۵1 61 ع90۳). همچنین مشخص شده است که حیوانات با 
پودوسیت‌های 05۷10-011 دچار آلبومینوری. اسکلروز گلومرولی 
و نارسایی کلیه می‌شوند که منجر به مرگ زودرس می‌شود ( 5۱01167 
0 , .4 21). 

1 در سلول‌های ترشح‌کننده 12۸1 سلول‌های 
خونی» دستگاه گوارش کلیه‌هاو ریه‌ها بیان می‌شود (,.۸1 6 16171191 
7 ببتا ۳۰۱- گالاکتوزیل‌ترانسفراز۱ به همراه» 05۷ نقش 
مهمی در گلیکوزیلاسیون مولکول 12۸1 دارند (2007 ,.۵1 6 نا 
1۸ فاقد گالاکتوز (۸1ع00-1) یکی از ویژگی‌های اصلی بیماری 
نفروپاتی 12۸ (۱12۸) است که شایع‌ترین شکل گلومرولونفریست 
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۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


افشای اراط از اش ای 1۱۱( 
گلیکوزیلاسیون ۱۷۲2۸ مشاهده شده است (2010 .۵1 6۶ عذ06). 
کاهش بیان 0610۸171601 سبب افزایش تولید -۸00ع11 و ایجاد 
۸ع]ا می‌شود. در 12۸ پاسخ التهابی مشاهده می‌شوند ( 1611111 
7 , .۸ 2). تعادل بین تقاضا و بیوسنتز 0- گلیکوزیلاسیون ممم 
است و از آن‌جا که بیوسنتز 0-گلیکوزیلاسیون 112۸ به بتا۳۰۱- 
کالاکوقیز تراقسفراز و همراه‌با آن بان انیت یوار 
است لذا به‌منظور جلوگیری از 0-گلیکوزیلاسیون نابجای 118۸ در 
بیماران مبتلا به 12۸ بیان 010۸1/7161 افزایش می‌یابد و 
سبب بهبود 0- گلیکوزیلاسیون 118۸ شده و از افزایش 12۸ 
جلوگیری نماید (2010 ,.۸1 2 ع261). لذاء به‌منظور حفظ عملکرد. 
هموستازی» کار کرد فیلتراسیون گلومرولی کلیه» در پرندگان آسیتی 
افزایش بیان 010۸1/101 و 00314 منطقی به نظر می‌رسد. 


نتیجه گیری کلی 

در این مطالعه. تعداد ۱۴۲۱ رونوشت 10617۸ مربوط به ٩۲۱‏ 
جایگاه ژنی و ۱۵۴ ژن هدف مربوط به آن در مقایسه بین پرندگان 
آسیتی و سالم شناسایی شد و پنج مسیر زیستی و ۱۳ ژن مربوط به 
آن‌ها را به‌طور معنی‌داری درگیر نموده است. این مسیرها در شرایط 


هیپوکسی که در اثر آسیت عارض می‌شوند» به‌عنوان تعدیل‌کننده 
آسیب فعال می‌شوند. علاوه‌برآن انرژی مورد نیاز را تأمین و 
هموستازی کلیه‌ها در پاسخ به تنش اکسیژن ناشی از آسیت را برقرار 
می‌کننده از سوی دیگر» بقای سلول, افزايش تکثیر و ضد آپوپتوز عمل 
می‌کنند که این خود از یک سو سبب کاهش آسیب کلیوی و از سوی 
دیگر سبب عملکرد بهترآن شده و از این طریق» در کاهش عوارض 
ناشی از آسیب آسیتی کلیه و کمبود اکسیژن بافتی عمل می‌نمایند. 
نتایج ما بینش جدیدی در مورد عملکرد 01۸ آها در آسیت از 
طریق ژن‌های هم جوار ارائه کرد که با بررسی بیشتر این ژن‌ها 
می‌توان در جهت کنترل این بیماری اقدام نمود و همچنین یافته‌های 
این پژوهش می‌تواند در اصلاح نژاد پرنده‌های گوشتی با به‌کارگیری 
۸عصاها و ژن‌های مرتبط با آن در تهیه مارکرهای ژنتیکی و یا 
بیومارکرهای تشخیصی استفاده شود. 


سپاسگزاری 


این پژوهش با حمایت دانشگاه فردوسی مشپهد. گرنت شماره 
۲۳ انجام شد. 
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مطمممهمصه ۵۶ مملاه‌ماله ۷1۵ دوع مضه نامع فصن ومامصهمم . ۲-1مامه1 مصتاهاهته-وجمایت ,(2011) 
۵( ,1-6۰ ۱ (779)63 .. ,شوها0 هط 0 .. ام ام ...016۳66 ...7716 ...۰ ,۲۵80۵08868 
7 02002 [2. [/10.1016/ 

۶ ماه لقاو 2007(۰) .و رهم۷0۵۵ .لا رمتاوفو‌ظ ویک ق۸282 ول بطم ,.] بتطفتططای) پیک ,100 بیک ,تفت 
,9006۲ بهآممزها 10۲ عصمع هتانصتاممعوناه ۷۵ اهنا مط 0۶ )م۲ عمط ر2 مفههطمومطممصممطر زمتومصته بط صقصصناط 
732-7۰ و(62)3 ریع۳۱۱۵ ۱0/0 0۳0 ص۱0 61۳۱۵۵۵ ۳۳۵0/۵/۵۵ 5612101۳68 100118 4ص بهتمه‌طن020و 
9 00//:001.028 

۰ ۰٩)ظم‏ روص مه قامم ام :عصنلمطرعزه ع1)0دمصامطامومطظ 2۵0۵9(۰) .۲ ۷۰ بحصتکا عک و ,92600061 ,.1 بقالظ 
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صمطل ۲-۵۵ ,(2005) .۳۲ .9 مقاافک عک وبا ر0عصعا9 مب بلات10 با مهطل2۷6ک .بو بلطهوعنا مب ,0نا۷۵ظ .۲ ,۳21226 
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احمدیان و همکاران. تجزبه و تحلیل اثرات تنظیمی 61*۸آها بر بافت کلیه در ... 


۰ افصتاوعاص1اً_صا فقامد. تتفطا. 4ص فصهءبراوع ومصتمن] ,(2013) سا بقل26 ع بو یک مطط0تا9ع۲ظ 
۰ ۵ ۸10//۰:01.0۲8ظ ۰ 1026-1037 ,(23)9 ,جوهاهزراهع<ا6 

۶ فه‌طاه]۱۷ ی ر.9 نک مطمالتا۳ وی ما بط0ا۲ بیظ .0 باله/۲۵۷۳ .لا یک رهم11 ونا نا بکا00 وه به21 هن 
۰ 1001056 عظ) ۵۶ ولو رلقمه همهم مه مصلم‌ممناوعو لقتانص! .(2002) .6 رولوزامصضهم‌مجمجمیم) فویاما فطا 
2 ۸4 110//:001.018 .520-562 ,(420)6915 ,۱۷۵۲۸۲۵ 


«صصمصصلنان متنامح 0۴ عوهه خر .(1988) یک پم عک ی مفصتاه۳ظ بنا ماته۳ 900 یط بتهط2طاممطامک ررظ من . 


۵ 151-156 ,(3201 بوهعه6عع( ۸۳۵7۸ ,109 میات طصا.. ومالهعه . مضه ررلهعمصمممامر ‏ رقصعژم 
ر ۵ /۱۸۱0۳۳ 


.۷ .1 ۲۱۳20۵1 و.ظ .ظ ممتلنانع]۷ ر.ظ بلق۵110620ظ- ۲۵۲۵72 ریک ۷ مطقاصتنام رت بآ ,وله بت) لا ,ات1008 . 


ماه اهماهاتصممد ما1۵ رممل‌ن۱ 0ع)2ع1۱ عطا صا ممنووعمن متعطلهم-۲ 186۲۵2860 ,(2009) .0۰ ۷۷۰ بک1 و۷۷۵ 
۰ 10۰1۱036/11:2008/ ۳۲)0//:0۵1.0۲2 ۰ 205-213 و(7)2 ۱۱/۵۱۵0 کر -صمتامنادهاه 


-۳۲ 0۴ ۵001۵1100 .(2016) .۱ .۲ رعطه ۷۷ ع وم ,11210 ر.م) ,۷208 .۷ 00۰ م۷2 م۷ .۲۱ ,عطه2 ,]۷ .۷۲ پتانا وم ,20 . 


همه صمنامصصهاکصا عصتاهنممنه ادزم تمعن ماسهه 660ص صتاماموته افصنتجيه فامعام۳ ۸]ظظظ ها مهم 
10۰1038/941374-018-0052-5/ 0//:001.0۲8 .911-923 ,( 98607 اوه م1۵۵7 .جع المع 0محصمصهع2۳0۵ 


مطا مه تاو متمجمام1۵2۲80] 2023(۰) .2 رصقتانا عک ویک ,۷۷288 بیط رع۷۷208 وبا بللان) و.۷ مطقاط رل م2218 .لا ,منات) . 


5 ۳۲۵//:01۱.0۲8 .175 ,(13)1 ,کا۸۵6 .عصصمل‌صروه فعالموه )1 وعلتمعه ۵۶ وعص 


.457-۰ ,(67)3 هل 26اه 0 ۲۷۵۳/۵۵ ۲۵۷16۷۷۰ ۸ :ا00 صا مصطرملظ 5۷ وماله۸۵ 2011(۰) ۸۵ بهاونان . 
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آمزم ۱۱۵۵۷۱۵۱۷ 2017(۰) ۷۲۰ بلهتت9 عک وی مفتامن10 وی رقتامصفصه !۷ رو یقهعل] بن) ,9088 ویک بلع۷2 وا ملطفه۳12(7 . 


6 ۳66۰ صا اطجمنتطاممه متاه‌طامنل ۶ه ممتاه101امصصه 06۵ص صتصصنهاز۷ مط) صا 1۳۷0۱۷۵۵ و1 قطمله 108286 
10۰1038/941598-017-02354-۰/ ۳۲)۵//:0۵1:0۲2 ۰ 2597 و(7)1 ,۲۲۵00۳15 


.6 ۲۵۱21 18 ۳۵02 20 ووعتاو 00020۷۵ ۵۶ عام م1 ,(2019) ,۱۷۲ بتائلهعصه ۱2‏ .لا ب۲۱۱۲۵>2۷/۵ ,.1 مق۳1000 . 


3 1036 ۵۵//:۱001:012 414۰ ,)ود ۳۵۵6 2۱۵۵ وه ۵56۵۲6۲ (۵07:6۵ ۲ 


09 عصم1 مه ملامزن مملووم0۲ معع .(2018) ,۳۱ بثلان عک 2 بلهنا بن) پتام1 ور ,لاک وت بقل و9 مطق) ویک بتا . 


.۰ ۷1۲5 کلومناع۱ صقداج رها 0)60عص1 ولام )فهاهامطای متممطاصصم مم‌متطن طز ر0عف-ه لک عصلوتا ,وله امه ماک عصتمم 
. 10۰1007/500705-017-3659-8/ 60//:001.0۲6 639-647 رد63 روه۵ا۵ ۷۵ ۵۴ ۸۲۵۱۲ 


6 (2008) ۲۰ .۷ بتاکا عک ما۷ .ل م62۷6 و.ل متکله/10127ظ ویل ۷۰ مصعلتم2 .نا .] مصعل۱۲۵1 ,.م متاملط ول مطلل . 


م0 همع 00(۲1۵/۲۵0۵ ۳۱ مر 1۳۷01۷۵۵ ور دادم 27و مط) مه فتورامیل بط تاه چمم‌صتطمد رها 0منهتعصمع 
265097 ,(283)39 اه آمعو۱۵0ظ ۵۴ مرول .علاع ۲۲-2 صنجنی‌جمطهمانصهر ما صمتاناطاتتافل0ع: »بخظ 
10059200 00//:001.0۲2 


نامز 101 0۷۷۲۸۵۵ 2017(۰) .۰ رطقمططامو1ز۲ ی ر.ظ بتا۱0 و ,011۷ وناط بتکللا2تا9 ب2 بتاطهه ۱۷۲0۵100۷ و.۷ بنا ویک بکلتاا تک . 


,(3)2 رک0۵۵) فصاظ ۵اه طم0-۵1۷6۵۹۱۵ عط ۵۶ وعصعع لهعتتت مماهء‌تامصا معا اصعله‌1ع0-عومام12هع 
09 ».1/00/۵1 10۰137 /۸۲۵://001,0۲8ظ 61006609۰ 


,(14)010 ,۸۱۱۵ ۱۱۷۵۵۵0 جا ها عمتلهع ۵8 عم 2020(۰) .ل بهل92۷ ع .۷ بکامته۱۷۲۱۵۱62 ر.ظ باطاهصهاوملومک . 


2003-2013. ۳۸۵//:001.002 ۱ 1 


۱( ,0065 وب .1 ,]۷ ,۱۷۲۵10 06 و.۳ 2 .2 ,۲2۲۵260 وبظ مهتل۲۵۲۲6 ۳0۵۵8۵۵۵ 42 ری ,۷۲ رحصه ۱ 4 و۷ رقصص]-طاجتصیک .. 


ممتاههامزم المع ص1 1۳۷0۱۷۵۵ مامت تقعآمناه چ ور (۳1//۵4) 4 ماع 0 موهمتامطامومط۳۳ ,(2018) ,۵ .12 رقعصطمت) ی .1۷ 
8 . .59-67 ,49 م۵0۵8 2۳۵/۵۲ عللمء حصماولممهمه ‏ تمجدرنوطام‌صعومصظ . طاً. ععصهع‌ععمعو . هه 
1 10.1016/[.2611512.2019/ 

۵۵ ۲0۲ لمع ۵0و۵2- ۵۳۴ ,(2022) .۲ .را رقل02ط ی ویک .و بلا02۱۵0۳۵ و.ظ لا ,0اه بیط نک ب8عر] 
۵ .1-15 ,(9)1دز ,67۵0۵ .اه ممتامنلمتن مهم ۵ عمتامتلهبه ده وعاته‌وه ما ممظه)918ع۲ 
-1065-022-00228 166/94 10.1/ 

347-6۰ ,(62)5 ,۵ ۲0۳۴۱۸۵ .هو مهتصوییی صهتلممصصه ۱ ,(2010) ,۳ نهر مصقطمات۲ ک را ر6۷,] 
09 00//:001.072 

۵۶۵ 0۶ ولورافصه 10162120۷6 ,(20۱9) بر رعصقک عک ویک م1120 بیک بطقا ب م2020 ویک بع122؟ ب. ملنا .ما رن 
و۹۱00 اصععن0 2 باتلفتان همم ماماتفمممووع مهلیمص1 متقع‌نصقه ولهع۵7: ۳۴۸ 20 ۸ عصلل60ظ۵ظ 
۰ ).1/0۵1 10۰137 /۳1۲۵://001.0۲8 60215006۰ ,(4) 14 ,0:۱6 ما .صمامن تطویدت طا دمههاه 

0 2786 2610 1 ]010۸۵ 0۴ فاصهلته ۷ 200/(۰) ۷۰ ,۲۱ رعوطه ۷۷ ۶ و.۷ متعطلو یب .ل راما ,228 .و .0 بل 
۸/۵( 448-453 ر(م) 71 ۱۵۱۱۵0 نکر .وطندممنطجومه معا ها باتزهتاممععته عتاعصهع فطا ۳1 
1.۰ [10.1038/5/ 

0 1 ۱۲۳۸2 0۴ ۳۲۸0۵۲۵۵۹۱00 2016(۰) .۲ ,ق۷۷20 و.ل مه !۷ .۷ ,۷208 با بنام و.ل ,2۳208 .لا ,620 .]۷ بآ 
اه تمه اوهع:ه مه منوومتمده ۳۱۱۳-1۱۵ فماواناعع جه تعمصق افهعزه صقصصباط ما فتومصعمم تموهر طز۳ 
6 00//۰:001:.0۲8 .3479-3487 ,(36)6 رک 2۵ «وما0ع:0 


23. 


24 


23 


26 


27. 


۲۳۵ 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


عنم مه گه جمتاهاناو)وتنا ,(2019) ۳۰ ۷۰ مظن عک .۷۷ .۲۱ پتالطان) و.ل .1 بتالط ویو .ل رع20 وبا .1 بتامط) و.۳ ۷۰ بط 
220-۰ ,43 ,۲۱۵/۷60۱6۱6 .قصطمصتمیی عم آقمه ((ع عدعاه طا منقوعتو0۲0 متامافداعص فعامحط0۲0 فلعنم 25-11۷1۳۸۵2 
0.6۰ 16/[.001089,2019 ۸1۱۵۰۱0 60//:001.0۲2 

فصح ۵۲۵ عصتهمع-ع۵ عمما ۵۶ وموراهصظ .(2017) .۲ بطمطن عک .9 وتا ود رقلاک وبا ملظ و.ل بلنا .۷ مطلاو ,.۷ متا 
,(7)1 ,۵۵0۲5 661۱/۳6 .انتامحط هد مصصمته ط) ولاوع) صق‌امنطه صا عمتم‌مه‌نوعو ما۴ عملمد عصتاتگهعم مالک 
.-1598-017-08738 10۰1036/54 ۳۵۵//:0۵1.012 1-8 

تحص ما مامعتها مقباهمحععط مه وعمتهتمصه وج فهلل۱۷۱۵0۴ 2011(۰) .1 مصطرتاط 1 عک وباط وتعااقاط مب .ط مطع0۲۵826ر] 
۰ ۵ /6)0://06:001.012ظ ‏ ,2867294 ب(2)5 جوماه 2۷۵۵ هب ۷۵۸۵ .ع29عون «مصل10 
6 ۵ 00//:001.0۳2 

۵ .11862868 تقانام25 2010۷ لمح من ما مملل؟ عصتلهمعع۵ظ عصمصا ,(2016) .۲ محصتاط 1 کی رب .ل بط01۲۵876,[ 
۰ ۱0.1038/0/۵۵/ ۳۲۲0//:001,0۲82 360-373۰ ,(2)6 از رروها۵ ۷۵۵ کب۵ز ۲۵۷ 

6۲ 0۳ ۲0۷6۹0822008 .(2021) یک و۳۱2 عک رت مهن نتفگ ریق مصهلم2ع/۲۱2 .کی متطهطهط۷]2۱۵1۵( 
۰ مه ععلز۵: ۵۶ فافع ت«مصلن! صا ممتووعتمنه عصمع ۵۶ ماقمعم هه ومااه‌عه ۵۶ ععصع18610 عط) صا 01116708065 
۸۰ /124 1۱0.22 / ۵//:001.0۲8 33-44 ب(ر0)3 ۲ و626۵ ۳۵۵۵۵۲۵۱۲ ۸۵۱۱۱۱۵ 

۰ بآ ,۵100270 عک ,۷ .1 راطه۳ظ ول .1 متفه .لا رکله901۷ ی رما ویک .ظ مصقتطم121ظ ویک .1 رمصه۷]2۲0( 
«(36)10 1 ۲۵۷۵۱۵۵۱۱۵ .6516ع6عمنا مومع هه وتقعصمعمابهانط قمع لمصصرمه نم 0عتتنوع؟ و1 متصمامه 2120 :(2011) 
4 106۷ 8 ۳60//:001.0۲ 20992109 

2009(۰) یک ۷۰ ,م1011 کی ریا .ظ راصنا ریت ۷۰ رعطناع۷ ریک متافظ بیظ ۷۷۰ بل20262 .۷ بهه/1۳ .لا ,۷۲691( 
۵ 0۴ 0۱۲۵ 11:6 .۳366 طا ۲6۵2۲ ماه2۵601ظ ۵ وللعه هتام‌طانمه تقانطانهط تمصع مه «لامععت فاقصوته 0۲-1 
۰ 00//:۱0102 .2330-2342 ,(9)8 ۲ ,۲۱۳۵9۱۱۵0107 

1-0 2019(۰) .[] به۱۱2۷ ک ویک ممطافهاقک وبلط بطم وی بتا2تصطل۳ه ۷ بط رتط16۳26 و.9 رمقظه ۷ ,.] ,22280 
,۵ 6۵1۱66 ۵ .0۵66168 00۵۵260 ۱6۵001۷6 ۵۶ طمنامتا0م۳ مطا ۱۷1۵ ممصعمومصعو عقانلامع وعامصصمتم ففهع0 
۰ 10.650 0//:001.0182 ۰ 1-14 ,( 201 

۶ ماع :وع11مه صا وعالمو2 ۵10-1۳010660 2017(۰) ۲۱۰ رصحتط۱۵)121 عک .۷ ب۵1006212 ۳۱2۲ ,۷۲ رتتطقطه و۷ رتاقصه از 
8 ... 537-544 و9 ۵26ص ب«اااوظ ۵ هل ۳۵2۵ .210 موصعم مضه ۲ صتطصه]۷ 
10.1590/1806-9061-2017-۰/ 

طحمل الم وماهتلمهه عصتامصوژه تلم 2021(۰) .۲ پتات) عک بلط رلثلا ر.لا ملک ویک با بیط م۵982 ی ,متا ب.ظ معط1 
4 ۳۲)0//:0۵1.0۲۳8 .3204 ,(10)11 ,عااع) .0186286 «عصلت! ما امهطممامه از مدوم 0هه 
50۵0121 .(2007) ۲۰ ,۷0۹۳0162۷72 ع .۷ ب۱/۵۷۵۲2 ,.۷ ,مه و.ل متا بت یک و960 بیط متام .1 متطفتصطی 
۰ 1۳0۴ ۲۷۱۴۸۸ مو2)هطمومصاممصمحط 1601ومصته مه قصمععو ه طفلاعصتون دعتانهممعم آهعتصمطه‌ماها صه فصعاه2 
۰ ۱0 / 6۵//:001.0۴8 637-646 و(282)1 ۱۵ آعمعنوه۱0۱0ظ 0۴ ۱۱۵1 هل 

صححصتاا! 2013(۰) بکا رعطاقصعاج ۷۷ ک وبلط ما۲۱1۲2 وبا بطم .1 بهتتاصصی لها ب۸ ,2121206 ۷۷ ,.۷ 1201227۷۵ و.] متطوتصطن 
۱۷۲۳۸ صقطا «لاصعتم‌تگله عمط یا کصفاباجط فتنهامحصعطا 08معقصصمص فطع وعجم‌وع 2 286)هط۵دمطممصرمقط ملومص۱۱/۵0ظ 
۰ 2896)همومطاممصمحط. [ماتومصت موه صهتلمصصصمه وب ما گم فممتمع0نفممم تمممتانآمبه مه لقعمتامصنا :1 
2 83 ۲00://01.07۲8/10.1 .685-694 ,(4)6 2 0۲۸۷۵۵۵0 ول 

2010(۰) ۱ وتقتاقطلاونه عک وت بتلاهتعتاظ ریگ منصنلتع0 ویک ,۵005تنصنان ری۱۷ رتععصتتهظ رآ مصعت1۳۵۳1 رنه ,۲۲ و0 
8۵ .46-58 ,(43)1 ,061 .66118 صححصنط صا صمتعصیظ مان ممصمطصه اه ممای! عصتهعصمظ هم[ 
0011.1 [/10.1016/ 

امتامم00116 0۵۵088۵۵-۷۱۵ ,(2019) .ل بلنا ع وی ,2020 وی بالط وبا م۷۷28 ,.۷ ,۷۷۵98 ما ,عطق .لا ,۳۵82 
0۰ طم)۱منه . اصمعلنل وه ۵۶ ومامتاام صفتتده ما فهللصه 290 ما۴ عصتلمعممه عصما ۵۶ م10قومتمرم 
72 2600-0۰ 16/[۰۷ ۸۱0.10 10//:001.018 :1395-1403 ,(6) ۲ 11 روع6۵007 

(2015) .۲۱ ]۳۱۵۱00 عک ری باه/92722۳ و.ظ ,ظ۳اظ وی مطمصتهامص۷ ری بذاتهتک من مماصحفت یه ,12۷102 
-963 و(62)5 ۲۱۱۱۵۳۱۵۵۵ ۱۵/۱۵۲ ۰ظ)2وهتطاجعظ متاه‌طاهن ۲26 صا من فصتعامعج «مصلت۱ هم فصماامم ممتاها دوبان 
0۰ 60//:001.078 :974 

06-06 زوممتمطحومطح هو امقمم مه محمتاعصیظ ,مامتا ,(2000) .لا .و مقله/۳۵۵۵ ی و.ل ۷۲ بلط۵0666 
).01152/0۳۷ ۳۲۲0//:001.0۲2 1291-1335 ,(60)4 رهام آمعنوهاه۱ ۲ ۲ عفومتامطام‌ومدام 
۵۸ وه ۲۸1 ها دهاجم مهن که ممتاه نامه ۵00۵۵۵۵۷۵ 2021(۰) کل رطهزهته) ۱۱2‏ ره ۷ ,۴۵600 
,322-4 ,(320)3 ,جوماهاعواظ سوواط ۵۴ اماول ع۵ع۵۱ .عصنامصوله متامتطاظ طا فما۵ع۲۵۵ 
152/2[016021.00685.2020 ۸1۵۰1 00//:001.0۲2 

۶ )م09 20 وصلمصمنا0ع9 20186(۰) ,2 رعصقکا عک ر.لا م۷۷28 ونکا مصقا پیک بلالنا و.۷ بلا20 و2 با .1 مهف 
۶ . 337-347 و()61 ,0600016 .0>۵85منده فععع۸ 0۲طاتنه مه تطونای ۵۶ ماهعییطظ اقهععها عطع هد فهلل۴ه12 
+-10.1139/860-2017/ 

وگ باتظ ویک ,ملظ ری .9 ر«2حفعوظ .لا بماجمص0تووخ وب مصفصه .نا .9 رتعاظ ر.ظ مبطعتاما ۱۷۲۵ وت ,150960 
یمه مطا ۵۶ عمممعمقصمه فتاقمه‌عممم مطا مصم موم :عممممتلصرری لمصم-2۲010 2010(۰) ولا .1 رهتات ی مب ات۳00 
7 ۰001.08 //۱۲6۵ 703-711۰ ,(6) 3 ,001۵ 6۵۳۲ ۲۱۵۲۵۵۵۵ 11001۷6۰ زاتلمتان ولو امک 
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احمدیان و همکاران. تجزبه و تحلیل اثرات تنظیمی ]ها بر بافت کلیه در ... 


0 مفقص۱ آمممراعآ روموت ۵۶ ومامم 1 ,(2021) .1 رتتاعهطقل12 ی ربا متقلهه ۷ بقصتطاط ری رمطتطوما! ری رفطقلهد . 
1۱06۵6191320510۰ ۳۲۲0//:001.0۲2 1-13 ,(3)20ل ۵/۱6 .20000۵919 4صه صمتاهعگناميم آلهه تعمهصدم 

۶ ممتامنالهه ملقصاصاصهمن ,(2017) ۷۰ پمنات) عک ربا یتا20 و2 بتاها و2 ,220 ویک معط22 .۷ مطعطای یگ بلط 
6۲ 1 م۱0۲0 وماتهفه اصهاولفع 60مصمههم‌جصم سم ۵۶ ففلتاميم محصمله‌طمامص فص مصمامتتفصه 
۱۵۰۱038/841598-017-02492-8/ ۵//:001:018 1-216۰ وج( 20 ۵۵۵۳ 566701۱/6 عصمامنطه 

-0 ۳010-0706 0۴ 5وم ,(2017) .۲ رتامتان عک ر.۷ ,00ظمک ریک بطط0ا9ع67ظ رب .ظ رع11۵۲20 ر.ل ,90۲8 و.ل بتاط ریک ,9082 
۵ 0۸ ۵۸۳۱۱۵ ۱00/۴6۵۷۰ عویامجهر عط صاً تمتندها ممتامعا تقانمم‌ججماع مطه ۵۶ تماما مطا فتحمرصا فصمهباع 
۰ ۸10۰10740۰85 0600//:001.018 .16491-16497 ,(292)40 رامع 

٩۰ )2020(۰‏ .1 ,9001090011 عک ر.لا ,مامصصنافاه۷ ر.ل رعطع2 رل بالماتظ بط .ط مهن و .ظ با12100 یک .ظ بتعااهاه 
0۵۵ ۸۱۵۱۵۵۸ .صمتاعصبظ ۵۵000۲۵ 10۲ تمتامه‌ووه و1 ممتاه1 ماع 0مصنا-) عه) مناج امومع -عصصومن) 
۰ 10.1152/2[6020/ ۳۲)0//:001,0۲2 .۱18-۳530 ,(6)2 اد جوماه تعسو ماه زوا 

021 .(2022) .1۲ ,16۱00 عک ویک م۷212 ۱221 .۷ متصطهله ]۷ ریگ ب۳۱۵۵۷۵ ویک بله01ک ,.۷ مهتتاصطف لها ریک ما2 
۰ 0716و2ع مه منم «مصلت۱ ماجمج م6 مبال «اتلق) تمد طعنط م 16205 عمنصط صاً فصهه «اع-0 1-06071۷60 60۲6 0۶ 1095 
3 10/ ۲)0//:0۵1.01۲2 .1273 ,(23)3 ,662۱65 ۵۱0۱26۵0۲ ول ۲۱۱1۵۳۱۵0۵ 

۵ 2018(۰) .۸۵ بطاوم20020 12۷ عک ریک ۸۷۲ مطم02701220ل2ظ م۷ رتناموع؟ممصطه 1 رای رتتلوعهل ,.۷ مطع220طمه 1 
من مااتاممموناو وعالمو2 180۱660عتنااهمم‌طها 100 هد ره هه متومممعمتوصه م۵ فلو امه ۵070۲ 810ومتمرم 
-249 ب(10)2 ,و650۲ 62۱66 ۱۱۱۵ ]۵ 0۵ ۵/۵۱ .صحلتظ بصتحتاه 62۲-0۷۵6۵ صهتصه] ۵۶ ۲66ع01عم مصئا-ظ طز 
۰ 119 ع۴۳ )7/1 صمتونعظ م1 .262 

-0 ۵۲ وعمتاء‌صیظ لهطاملن 2021(۰) .1 ,م6ل000۵ع2ظ عک .لا مطه۳۱2 00 و.ک مطاتط9-عص لک ره ,۱۷۲ مصع‌عام1ا بیط .۳ ,۷۷۵۵021 
 266)24( 3۰‏ ر۱076 ول ۳1۳88 76 .0-21۷۵۵01۵0108۷ طا وععصعالفل ‏ مضه ففوتطمم تصمت)۱۵ 2۱۵۵9 
8 ۲00//:001.072 

0 ۵۷۸ ۸۷۵۸-۵۵۵0۵ .عذ الک عصنلهعصمه ۵ ممتاف‌تجم10 متاقصماوو ,(2018) ۷۷۰ مطال۷ عک و.ل بتالط و.۷ ,26120 
10.1007/978-981-13-0719-5_۰/ ع۲۲0//:001.0۲ 9-186۰ ,ه1۲ع روهظ ۱۵1۱۵۳۱۱۵ ۸ ۱۱5۵۵569۰ ع۵۳۵) 

ص 010۸۲/101 0۶ ۲0۱ 1 ,(2010) .2 بلنا ‏ وی کم رفلفر ول معطقتاا! بل .1 مطق .۷۷ مطل ب.٩‏ ؟ ,2416 
۵ ۵۱۱4 0۱۱۱۵۵ .رطاد۲0۵ط۵۵ه ضع1 صا ممتاها مدع-۵ تصمعهطه آمع 16-1800660 11۵0۵0۵1۷۹۵۵۵۵ 
۰ 11832 1/01۳0.۷3311 1 ۱0.250 / 6۵//:001.018) ۲1۰-کظ ,۸۲۵0۱6۱۳6 

۱۵2۵۹00۵ 1 .(2020) .ن) .2 پتامز۳۲ عک ولا رعط۷2 ب. مقمطلا بلط .2 رعظ2۵ .۳ بلالا2 با مبطقلا م2 مطال 
,0610165 ,10۳۵08 عوعه (فطللدع فطلهی) ممامتمه عصتت فاصموعو )من معط مه وه ۵۶ 12۳0862065 
3..(- 16/۰۷726000 10-10/ ۲۵//:001.0۲8 .243-251 ,(2)1 7 

۶ ۲0۱6 م1طنوو00 :6296ع01 بعصهت۱ مه فلنمتامعصتطمد 2021(۰) .9 ر10]202 عک مبلط به100 ر.ظ متاطتاطاظ ریک بق)۷00 
 263( 534 8۵‏ ,2۳۵0360 ت0۱ . صمتام‌تتاوی: . طا0عمصتمهمانه تمصع فلومصفاهمع2۳ 
0۰ ۱۱0-40671 

-0 ۸۱6۲60 2021(۰) ۷۲۰ ,۱۷۲۵۵۲۵1 ی ره .ظ مولعمالا۱۷0 ویو .ظ .9 ,۷202۷ و.ل م۷۷20 ,.ل ,2088 و.ل ,2020 بیش بلا۷ 
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